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Cosi il Clint
prevedera
i disastri
climatici
Travisi a pag. 19

L'uragano
Idae, a destra,
Diego
Abatantuono,
66 anni

Parla 1drea Castellett, docente di gestione delle risorse ambientali al Politecnico di Milano,

) Clint: «Con l'intelligenza artificiale monitoriamo e preveniamo i fenomeni estremi»

il ricercatore Al
alla guida del progettc

«Cosi le macchine

possono prevedere
i disastri climatici»

Andrea Castelletti, 47 anni,
lanreato in ingegneria
ambientale, ha svolto attiviti
di ricercain Svizzera,
Australia e Stati Uniti.
Attualmente é docente di
gestione delle risorse
naturali al Politecnico di
Milanoe diretiore
dell’Environmental
Intelligence Lab. Le sue
ricerche riguardano 'analisi
dei sisterni ambientali eil
supporioalla decisioni nelia
gestione delle risorse
naturaliincondizionidi forte
incertexza. Daannistudia
I'applicazione di machine
learning e LA alla modellistica
ambientale. Ha pubblicato
pitndi 150 lavori scientifici
sull'argomento e coordinate
diversi progetti con
applicazioni in Europa,
Africa, Asiae Nord America.

econdo {1 rapporto Atlas,
pubblicato dall'Organizza-
zione nwn,nmlf:-glca mon-
diale, negh ultmi 30 anni,
il numero di catastrofi am-
bientali ¢ quintuplicate,
con costi pesanti in termini di vi-
te umane perse e ricadute econo-
miche, Riuscire a prevedere
eventi climatici estremi, come ¢i-

cloni tropicalf, ondate di calore e

piogge torrenziali, riducendo
emergenze, danni € vittime, & la

sfida dei servizi climatici suppor-
tati dagli studi climatologici.
11 progetto Clint (Climate hmiir
gence), coinvolge 15 soggett, tra
universith ¢ centri di ricerca, tra
cuf il Politecnico di Milana, coor-
dinato da Andrea Castelletti, con
Vobiettivo di applicare lintelli-
genza artificiale all’'enorme mole
di dati climatici su scala mondia-
fe,

Meteo impazzito o colpa
delf uomo?
«F  prevalentemente  colpa

dell'uomo perché il surriscalda-
mento della terra e {1 cambia-
mento climatico nei decenni ha
portato ad un'aceelerazione di al-
cuni processi naturali, erodendo
la capacitd del sistema naturale
di assorbire gl shock. Potremmao
paragonare Ia Terra ad unavasca
in cui si vuple buttare pit acqua
di quella contenibile. Per fare un
esempio, nel Nord Italia, il surri-
scaldamento ha accelerato il ci-
clo idrologico sulle Alpi: le preci-
pitazioni imvernali sono pii liqui-
de che solide e lo scioglimento
della neve avviene prima e pil ve-
locemente, diminuendo la dispo-
nibilita d’acqua estiva nei grandi
faghi che sostengono lagricoltu-
ra della planura padanar.,

La tecnologin applicata ai servi-

zi meteo aiuta a prevedere
quelio che potrebbe accadere,
ma non ¢ sufficiente a preveni-
redisasiri, Perehé?
«La tecnologia atiuale, con i suoi
modelli matematicl, riesce a pre-
vedere le tendenze meteo con set-
timane o mesi df anticipo con
una precisione impensabile fino
a pochi anni fa, pero & molto diffi-
clle prevedere glf eventd estremi.
Possiamo ipotizzare un anda-
mento medio in cul ¢ si aspetta
un’estate torrida con sei mesi di
anticipo, ma & meno gecurata la
previsione della distribuzione
spaziale di ondate di calore o
piogge ad alta intensita. Oggl la
ricere

si sta concentrando sullo
sviluppo di modelli di analisi di
eventi estremi, come ondate di
calore, piogge torrenziali, cicloni
e natti tropicali».

il progetto che lei coordina
Clint - Climate Intelligence, af-
fronta proprio questa proble-
matica,

«Clint ha Vobiettivo di usare 'in-

telligenza artificiale per aiutare
le scienze climatiche a compren-
dere meglio | meccanismi d'inne-
sco ed evoluzione degli eventi
estremi, facendo ricorso a tecni-
che di machine learning in grade
di processare dati in grandi guan-
tita. Ci focalizziamo su due aspet-

ti: 1a fase di rilevamento, cioe lin-

dividuazione di eventi estremi

nello spazio e nel tempo e dei fat-

tori che 1 hanno generat e I'attri-

buzione, cioe quali siano attribui-

bili al¥artivita umana sulla terra

Ma devo sottolineare che una mi-

gliorcapacits di previsione non &

sufficiente a ridurre impatto e

danni, permette invece di agire

prima, quindi dovrebbe favorire

enti ¢ istituzioni preposte a gesti-

rel'emergenza».

Nel vostro studie, i computer di

machine learning processeran-

no grandi quantits di dataset
climatici. Cosa

sono?

«Posgsiamo innma-

ginarli come una

mappa grigliata

del globo suddivi-

sa in una miriade

di celle in clascu-

na delle qualf so-

no comtenuti i di-

versi dati raccol-

ti, dalla tempera-

tura della superfi-

cle deghl oceand,

alla pressione at-

mosferica,

allumidith

dell'aria, informa-

gloni  catturate

nella loro evolu-

zione spazio-tem-
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porale e fonda-
mentali per capi-

re guesti processi
metearologicl, T dati provengono
sia da osservazioni satellitari di
tutio il mondo sia da dataset di
re-analisi, osservazioni interpre-
tate dai modelli climatici in uso

dagli scienziati»,

L'analisisi fonda sull'intelligen-
za artificiale. Quali vantaggi of-

fre?

«1'1A ha la capacith di processa-
remolti dati e trovare delle corre-
lazioni inattese ragionando solo
sulla base delle attuali conoscen-
ze dei processi chimaticl; # pas-
ivo ¢ capire quali
meccanismi fisici spieghino que-
sta correlazione numerica per-

Saggio suce

Andrea Castelletti, 47 anni,
coordinatore del progetto
Clint. In alto, uragani in
formazione

«| DATI PROVENGONO
DA OSSERVAZIONI

IN TUTTO IL MONDO:
COSI TROVIAMO

LE CORRELAZIONI
TRA GLI EVENT}»

«TRA GLI OBIETTIVI
STUDIARE | LAGHI
LOMBARDI E | BACINI
ALPINI, E SVELARE
EVENTUALI IMPATTI,
DI CALORE E SICCITA»

ché il machine learning non ro-
va per forza delle associazioni
sensate, compito che spetta agli
scienziati del clima. Ul machine
learning permette di fave 'anali-
si delle interdipendenze tra certe
variabili climatiche, per esempio
la frequenza dei cicloni tropicali
in un'area geografica, le tempera-
wre dell’Atlantico o Mumidith
dell’aria, per capire se esistano
delle relazioni causa-effetto per
prevedere eventi estremi».

Nel 2021, in Italia, ghi eventi
estremi hanno provocato dan-
ni in agricoltura per 1 miliardo
di euro. Clint esaminera anche
impatto economico di condi-
gioni climatiche estreme?

«La valutazione dei rischi finan-
ziari derivanti da eventi estremi

milioni

sta assumendo un ruolo strategi-
coanche a livelle finanziaric e in-
dustriale. Cercheremao di mistra-
re lefficacia degli algoritmi di
previsione in termini di riduzio-
ne reale dell'impatto o di incre-
mento dei benefici per diversi set-
tori economici, guali produzione
di energia e cibo su scala europen
¢ In diversi hotspol di cambia-
mento climatico in Europa e Afri-
ca. Ad esempio, valuteremo co-
me i cicloni wopicali possano
condizionare la produzione di ci-
bo ed energia sul Hume Zambesi
in Mozambico piuttosto che au-
mentare le alluvionis,

Lo sindio portera allimple-
mentazione di servizi anche in
halia?

| NUMERI

inmiliardi, i danni agricoliin
Italia nel 2021 a causa dei
disastri ambientall

2025

l'annoin cuiterminera il
progetto diricerca Clint di
analisidel clima globale

morti nel mondo a

causa di eventi climatici
estreminegli ultimi 50 anni

iricercatoridel laboratorio
del Politecnico impegnati

sul progetto Clint

imesidi anticipo con cui si
prevede l'andamento
medio di una stagione

«I servizi sviluppati da Clint ver-
ranno ingegnerizzati e tradotti in
Climate Service Information Sy-
stem e forniti gratuitamente al
principali climate data provider
europei. Tra gli hotspot di cam-
blamentoclimatico che Clint stu-
dierd ci sono anche i grandi laghi
regolati lombardie i bacini alpini
che H alimentano, Qui studiere-
mo come siceitd prolungate, on-
date di calore ed eventi estremi
combinati in cascata pessano -
pattare sull'agricolturairrigua in
Lombardia, sulla produzione
idroelestrica alpina e, pid in gene-
rale, sulla disponibilith d’acqua
neilaghis,

Paolo Travisi
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